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摘 要: 本 试验 则 在 下 


完 饲 粮 不 同 谷 氨 酸 和 天 冬 氮 酸 水 平 对 仔猪 器 官 指数 、! 


清 生化 指标 和 


激素 含量 的 影响 。 选 取 42 头 35 日 龄 健康 三 元 〈 杜 x 长 x 大 ) 杂交 断奶 仔猪 ， 随 机 分 为 6 组 ， 
每 组 7 个 重复 ， 每 个 重复 1 头 猪 。 对 照 组 (NC 组 ) 饲 粮 谷 氮 酸 和 天 冬 氮 酸 水 平分 别 为 2.9% 
和 1.5%， 其 余 各 组 在 NC 组 的 基础 上 调整 饲 粮 谷 氨 酸 和 天 冬 氨 酸 水 平分 别 为 2.9% 和 1.3% 


(LA 组 )、2.9% 和 1.7% CHA 组 )、2.6% 和 1.5% (LG 组 )、3.2% 和 1.5% (HG 组 )、3.5% 和 


1.5% (HHG 组 )。 试 验 


期 为 21 d。 于 试验 结束 时 测定 仔猪 器 官 指数 、 


ae 


2) LA 组 和 NC 组 血清 


酯 含量 显著 低 于 LG 组 (P<0.05)，LG 组 血清 白 蛋 白 含量 显著 低 了 


甘油 三 酯 含量 显著 低 于 HA 组 (P<0.05), HG 组 和 HHG 


青 生 化 指标 和 激素 含 
量 。 结 果 表明 : 1) 饲 粮 不 同 谷 氨 酸 和 天 冬 氨 酸 水 平 对 仔猪 各 器 官 指数 均 无 显著 影响 (P>0.05)。 


组 血清 甘油 三 


NC 组 和 HG 组 (P<0.05)， 


LG 组 和 HG 组 血清 葡萄 糖 含 量 显著 低 于 HHG 组 (P<0.05)。3) HA 组 血清 胃 抑 素 含量 显著 低 


于 LA 组 (P<0.05)，LG 


组 和 HG 组 血清 胰岛 素 含量 显著 高 于 HHG 组 (P<0.05)， 


LG 组 和 HG 


组 血清 胰 高 血糖 素 含量 显著 低 于 HHG 组 (P<0.05), LG 组 和 NC 组 血清 生长 激素 含量 显著 低 


F HHG 组 (P<0.05)。 由 此 可 见 ， 饲 粮 不 同 谷 氨 酸 和 天 冬 氨 酸 水 平 影响 了 仔猪 


L 清 生化 指标 


和 激素 含量 ， 但 是 对 器 官 发 育 无 显著 影响 。 


关键 词 ， 酸 性 氨基 酸 ; 


谷 氨 酸 ， 天 冬 氨 酸 ; 仔猪 ， 咒 官 指 数 ， 血 清 生化 指标 ; 


Ker AB: 2017-09-30 
项 目 基 金 : 国家 973 课题 


作者 简介 : 歼 育 颖 (1992- 
13651062526@163.com 


激素 


(2013CB127301); 国家 自然 科学 基金 面 上 项 目 (31472106, 31272463); 中 国 农 


业 研 究 系 统 (CARS-35); 湖南 省 重点 研发 计划 项 目 (2017NK2320) 


)， 女 ， 湖 南岳 阳 人 ， 硕 士 研究 生 ， 研 究 方向 为 动物 营养 与 饲料 科学 。E-mail: 


* 通 信 作 者 : 李 铁 军 ， 研 究 员 ， 博 士 生 导 师 ，E-mail: tjli@isa.ac.cn 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


谷 氨 酸 (Glu) 和 天 冬 氨 酸 (Asp) 等 电 点 都 小 于 7， 属于 酸性 氨基 酸 ， 在 传统 营养 学 认为 
Glu 和 Asp 属于 非 必需 氨基 酸 帆 。 并 且 ， 在 神经 系统 中 ，Glu 和 Asp 作为 兴奋 性 神经 递 质 ， 
被 认为 是 兴奋 性 氨基 酸 外 。 但 近年 来 研究 表明 ，Glu 和 Asp 作为 功能 性 氨基 酸 在 体内 发 挥 重 
要 作用 B49。Glu 和 Asp 作为 机 体 组 织 器 官能 量 的 主要 来 源 之 一 ， 或 者 通过 脱羧 基 或 转 氨 基 
作用 转化 为 其 他 营养 物质 ， 如 谷 氨 酰胺 、 谷 胱 甘 肽 、 瓜 氨 酸 、a- 酮 戊 二 酸 、 二 氧化 碳 等 ， 在 
改善 组 织 器 官 结 构 和 功能 钙 及 缓解 应 激 方面 发 挥 重要 作用 B' 9。 石 海峰 等 外 研究 表明 ， 仔 猪 
注射 脂 多 糖 (LPS) 后 ， 基 础 饲 粮 中 添加 0.5% 或 1.0% Asp 能 够 显著 缓解 LPS 刺激 导致 的 平 
均 日 增 重 下 降 。 吴 苗 苗 等 四 的 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 2% Glu 对 脱氧 雪 腐 镰刀 菌 烯 醇 (DON) 
致 的 仔猪 平均 日 采 食 量 下 降 有 一 定 缓解 作用 ， 并 能 显著 提高 饲 喂 DON 饲 粮 的 仔猪 平均 日 
增 重 和 降低 料 重 比 。 段 杰 林 久 研 究 也 表明 , 饲 粮 中 添加 1% Asp 和 2% Glu 显著 缓解 了 应 激 带 
来 的 生长 性 能 的 抑制 。 本 课题 组 前 期 研究 表明 ， 饲 粮 Asp 水 平 为 13% 一 1.5%、Glu 水 平 为 
2.6% 一 2.9% 时 ， 可 促进 断奶 仔猪 的 生长 ， 有 利于 氢 基 酸 的 利用 ， 而 饲 粮 Glu 水 平 为 3.2% 一 
3.5% 或 Asp 水 平 为 1.7% 时 ， 抑 制 断奶 仔猪 的 生长 。 而 且 利用 尤 氏 灌流 技术 可 知 Asp 和 Glu 
N 在 转运 过 程 中 高 Glu 或 Asp 含量 会 抑制 Asp 或 Glu KOI, PLA Glu 和 Asp 可 作为 
功能 性 氨基 酸 在 机 体内 发 挥 重要 的 作用 。 然 而 饲 粮 不 同 Glu 和 Asp 水 平 对 健康 的 断奶 仔猪 
器 官 指数 、 血 清 生化 指标 和 激素 含量 的 影响 ， 则 鲜 有 研究 报道 。 因 此 ， 本 试验 探讨 了 饲 粮 不 
E] Glu 和 Asp 水 平 对 断奶 仔猪 器 官 指数 、 血 清 生化 指标 和 激素 含量 的 影响 ， 以 期 为 饲 粮 中 


合理 利用 Glu 和 Asp 提供 科学 依据 。 


(ay 


ral 


1 材料 与 方法 
© 1.1 ”试验 设计 


选取 35 日 龄 健康 三 元 杂交 ( 杜 x 长 x 大 ) 断奶 仔猪 42 头 [ 公 母 各 占 1/2, 体重 (13.24+0.25) 
kg]， 随 机 分 为 6 个 组 ， 每 组 7 个 重复 ， 每 个 重复 1 头 猪 ， 单 栏 饲养 。 饲 粮 标 准 回肠 可 消化 


Glu 和 Asp 水平 分别 设计 为 :对 照 组 (control group,NC 组 )JGlu 和 Asp 水 平分 别 为 2.9% 和 1.5%, 


一 


低 Asp 组 Clow Asp group, LA 组) Glu 和 Asp 水 平分 别 为 2.9% 和 1.3%, 高 Asp 组 (high Asp 


group, HA 组 ) Glu 和 Asp 水 平分 别 为 2.9% 和 1.7%， 低 Glu 2H Clow Glu group, LG 组 ) 


Glu 和 Asp 水 平分 别 为 2.6% 和 1.5%， 高 Glu 组 (high Glu group, LG 组 ) Glu 和 Asp 水 平分 


别 为 3.2% 和 1.5%， 极 高 Glu 组 (highly high Glu group, HHG 组 ) 标准 回肠 可 消化 Glu 和 


Asp 水 平分 别 为 3.5% 和 1.5%。 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 对 


Ny 


1. 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 《 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry 


basis) % 
项 目 Items 组 别 Groups 
NC LA HA LG HG HHG 

原料 Ingredients 

WEKE. Extruded soybean 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 
豆粕 Soybean meal 12.000 13.000 11.000 12.500 11.000 10.000 
鱼粉 Fish meal 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 
BOK Extruded corn 33.000 33.000 33.000 33.000 33.000 33.000 
玉米 Corn 33.000 32.600 33.900 33.000 33.900 34.000 
豆油 Soybean oil 1.000 0.950 0.850 0.900 0.850 0.850 
葡萄 糖 Glucose 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 
WRAPS CaHPO4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 
石粉 Limestone 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 
食盐 NaCl 0.400 0.400 0.400 0.400 0.400 0.400 
乳 清 粉 Whey power 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 
EWE Sucrose 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
柠檬 酸 Citric acid 0.800 0.800 0.800 0.800 0.800 0.800 
氧化 锌 ZnO 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 
氧化 胆 碱 Choline chloride 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 
赖 氨 酸 Lysine 0.685 0.655 0.715 0.670 0.715 0.745 
EAR Methionine 0.210 0.200 0.220 0.205 0.220 0.230 
IAR Threonine 0.240 0.230 0.260 0.235 0.255 0.270 
EAR Tryptophan 0.065 0.060 0.070 0.060 0.065 0.070 
多 维 Multi-vitamin 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 
有 机 矿 精 Microelement 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150 
天 冬 氨 酸 Aspartate 0.320 0.070 0.570 0.200 0.260 0.310 
RAR Glutamate 0.070 0.130 0.500 1.000 
统 糠 Rice mill by-product 0.620 0.445 0.495 0.440 0.445 0.735 
合计 Total 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 


营养 水 平 Nutrient levels 
消化 能 Digestible energy/ (MJ/kg) 14.61 14.61 14.61 14.61 14.61 14.61 


粗 蛋 白质 Crude protein 17.16 17.16 17.16 17.16 17.16 17.16 
钙 Ca 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 
总 磷 TP 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 
有 效 磷 AP 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 
HAR Lys 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 
EAR Met 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 
HARR Thr 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 
EARR Trp 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
RAR Glu 2.9 2.9 2.9 2.6 3.2 3.5 
天 冬 氮 酸 Asp 1.5 1.3 1.7 1.5 1.5 1.5 


多 维和 有 机 矿 精 为 每 千克 饲 粮 提供 The multi-vitamin and microelement provided the following per kg of 


diets: 烟 酸 nicotinic acid 50 mg, XZR pantothenic acid 5 mg， 叶 酸 folic acid 2 mg， 生 物 素 biotin 0.2 mg, 


VA 10 800 IU, VD; 4000 IU, VE40IU, VK34mg, VBi6mg, VB;12mg, VBs 6 mg, VB120.05 mg, Cu 
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5 mg, Fe 80 mg, Mn3 mg, Zn 85 mg，Mn 0.1 mg, Se 0.3 mg. 
1.2 ”人 饲养 管理 与 屠 字 
本 试验 在 中 科 院 亚热带 农业 生态 研究 所 动物 饲养 室 进 行 , 全 封闭 式 猪 舍 , 漏 缝 金属 材质 
底面 ， 不 锈 钢 可 调式 料 槽 ， 乳 头 式 饮水 器 。 仔 猪 单 笼 饲养 ， 并 按照 猪 场 标准 饲养 管理 程序 对 
试验 猪 进行 驱 虫 与 免疫 处 理 。 仔 猪 自 由 饮水 和 采 食 ， 粉 料 饲 喂 。 整 个 圈 舍 采取 自然 通风 ， 保 
持 清 洁 ， 在 养殖 期 内 对 所 在 圈 含 进行 不 定期 消毒 。 试 验 期 21 d。 于 饲养 试验 结束 后 ， 每 组 随 
机 选取 6 头 猪 ， 共 42 头 猪 ， 在 禁 食 24 h 后 进行 屠宰 。 
1.3 测定 指标 及 方法 
1.3.1 器 官 指 数 的 检测 
于 第 21 天 ， 禁 食 24h 后 ， 称 取 室 前 活 重 ， 再 进行 屠宰 解剖 ， 取 出 心脏 、 肝 脏 、 脾 脏 和 
肾脏 ， 吸 干 表 面 水 分 后 进行 称 重 。 器 官 指数 按 以 下 公式 计算 : 
器 官 指数 (%) = 器 官 重量 (g) /[ 仔 猪 活 重 (kg) x10]。 
青 生 化 指标 的 检测 
于 饲养 试验 结束 后 对 断奶 仔猪 空腹 采集 前 腔 静脉 血液 10 mL，3 000 r/min、4 °C 离心 10 


min, -20 °C 冻 存 。 用 CX4 型 全 自动 生化 分 析 仪 (Beckman 公司 , 美国 ) 测 定 血 清 中 总 蛋白 (total 


= 


WE 


1.3.2 


ay 


© protein, TP), HÆK (albumin, ALB). RAZ Curea nitrogen, UN). #4 HE (glucose, 


GLU) 和 甘油 三 酯 (triglyceride, TG) 含量 。 测 定 方法 按照 试剂 盒 〈 南 京 建成 生物 工程 研究 
所 ) 操作 说 明 进 行 。 

1.3.3 ”血清 激素 含量 的 检测 

采用 酶 联 免疫 吸附 测定 (enzyme linked immune sorbent assay,ELISA ) 法 (南京 华东 电子 
集团 医疗 装备 有 限 责任 公司 ) 测定 


GC)、 胃 抑 素 (gastric inhibitory polypeptide，GIP)、 胰 高 血糖 素 样 肽 -I (glucagon-like peptide 


Al 


NI 


清 中 胰岛 素 (insulin，INS)、 胰 高 血糖 素 (glucagon， 


I , GLP-I)、 生 长 激素 (growth hormone, GH) 以 及 胰岛 素 生 长 因子 -I Cinsulin-like growth factor 


测定 方法 按照 ELISA 试剂 使 (南京 建成 生物 工程 研究 所 ) 操作 说 明 进 


I, IGF-I) 的 含量 


ta 


yas 


行 。 
1.4 数据 统计 分 析 

所 有 数据 用 Excel 2010 软件 进行 归纳 整理 ， 采 用 SPSS 18.0 软件 中 的 单 因 素 方差 分 析 
Cone-way ANOVA) 进行 统计 分 析 ， 差 异 显著 性 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 数 据 以 平均 
站 + 标准 误 表 示 ， 以 P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 。 
2 结 R 


PE 


2.1 WRA Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 器 官 指数 的 影响 
如 表 2 所 示 ， 饲 粮 不 同 Asp 水 平 对 仔猪 心脏 指数 、 肝 脏 指 数 、 脾 脏 指 数 以 及 肾脏 指数 


均 无 显著 影响 (P>0.05)。 


表 2 饲 粮 不 同 Asp 水 平 对 仔猪 器 官 指数 的 影响 


Table2 Effects of dietary different Asp levels on organ indexes of 


piglets % 

组 别 Groups 
项 目 Pi 
Items P-value 

LA NC HA 
心脏 指数 Heart index 0.52+0.02 0.54+0.02 0.5540.01 0.647 
肝脏 指数 Liver index 2.73+0.11 2.55+0.09 2.56+0.04 0.300 
脾脏 指数 Spleen index 0.22+0.01 0.21+40.01 0.20+0.01 0.481 
肾脏 指数 Kidney index 0.47+0.02 0.43+40.02 0.44+0.03 0.371 
司 行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 

同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while 


with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


如 表 3 所 示 ， 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 心脏 指数 、 肝 脏 指 数 、 脾 脏 指数 以 及 肾脏 指数 均 


无 显著 影响 (P>0.05)。 


K3 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 器 官 指数 的 影响 
Table 3 Effects of dietary different Glu levels on organ indexes of 


piglets % 
组 别 Groups 

mH p Pa 
Items 

LG NC HG HHG P-value 
Čo E kK % 
心脏 指数 Heart 0.54+0.02 0.52+0.02 0.54+0.02 0.53+0.02 0.862 
index 

oe 

肝脏 指数 Liver 2.55+0.09 2.54+0.09 2.7640.18 2.7540.18 0.569 
index 
ees 
Mr 指数 Spleen 0.2140.01 0.2640.03 0.2340.02 0.22+0.02 0.300 
index 
Ie py Fe % : 
| 指数 Kidney 0.43+0.02 0.47+0.02 0.49+40.04 0.45£0.00 0.340 
index 


2.2 tae AST] Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 
如 表 4 所 示 ， 饲 粮 不 同 Asp 水 平 对 仔猪 血清 中 TP、ALB、 、GLU 含量 均 无 显著 影 


响 (P>0.05)，LA 组 和 NC 组 血清 TG 含量 显著 低 于 HA 组 (P<0.05)。 


表 4 饲 粮 不 同 Asp 水 平 对 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


Table4 Effects of dietary different Asp levels on serum biochemical parameters of piglets 


组 别 Groups 
项 目 PIE 
Items LA NC HA 
P-value 
总 蛋白 TP/(g/L) 57.98+1.70 58.83+1.77 59.33+1.37 0.840 
蛋白 ALB/(g/L) 41.42+1.97 41.2842.25 37.6740.45 0.323 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 3.48+0.41 3.99+0.52 4.03+0.69 0.742 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 5.00+0.22 5.7240.33 6.60+0.98 0.211 
甘油 三 酯 TG/mmol/L) 0.47+0.05° 0.47+0.04° 0.72+0.07" 0.009 


TP 和 UN 含量 无 显著 影响 (P>0.05)，LG 


WK 5 所 示 ， 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 血清 
组 血清 ALB 含量 显著 低 于 NC 组 和 HG 组 (P<0.05),; LG 组 和 HG 组 血清 GLU 含量 显著 低 于 


HHG 组 (P<0.05)，HG 组 和 HHG 组 血清 TG 含量 显著 低 于 LG 组 (P<0.05)。 
表 5 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


Table $ Effects of dietary different Glu levels on serum biochemical parameters of piglets 


i 


S m 组 别 Groups Pi 
= Items LG NC HG HHG Pace 
= 总 蛋白 TP/(g/L) 58.28+2.09 58.83+1.77 54.03+1.29 56.24+0.16 0.509 
ASA ALB/(g/L) 38.8440.77° — 41.28+2.25" 41.004+0.79* — 35.95+2.63% 0.045 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 3.79+0.38 3.9940.52 3.54+0.25 3.06+0.27 0.358 
葡萄 糖 GLU/(mmolL ) 4.88+0.18h 5.724£0.33% 4,700.17? 6.61+0.90" 0.039 
- 甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 0.63+0.07a  0.47+0.04®  0.54+0.04° 0.42+0.03° 0.045 
2.3 WARA Glu 和 Asp 水 平 对 断奶 仔猪 血清 激素 含量 的 影响 


all 


如 表 6 所 示 ， 饲 粮 不同 Asp 水 平 对 仔猪 血清 中 INS, GC. GLP-I, GH 以 及 IGF-I 含 量 


无 显著 影响 (P>0.05)，HA 组 血清 GIP 含量 显著 低 于 LA 组 (P<0.05)。 


表 6 饲 粮 不 同 Asp 水 平 对 仔猪 血清 激素 含量 的 影响 
Table6 Effects of dietary different Asp levels on serum hormone contents of piglets 
组 别 Groups 
项 上 P 
Items LA NC HA P-value 
夷 岛 素 INS/(mIU/L) 7.86+0.17 7.72+0.22 7.1440.46 0.252 
夷 高 血糖 素 GC/(pg/mL) 115.42+1.53 145.03+9.88 161.14+22.09 0.195 


胃 抑 素 GIP/(pg/mL) 87.09+4.34a 74,1043.18% 69.18+7.81° 0.089 
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胰 高 血糖 素 样 肽 - 1 GLP- I (pg/mL) 217.06+16.78 211.13+13.68 202.07+17.53 0.805 
生长 激素 GH/(ng/mL) 1.03+0.11 1.04+0.12 1.13+40.11 0.788 
胰岛 素 生 长 因子 - I IGF- I (U/mL) 8.95+0.59 8.24+0.58 7.63+0.65 0.337 


如 表 7 所 示 ， 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 


清 中 GIP、GLP-I 以 及 IGF-I 含 量 无 显著 影响 


(P>0.05), LG 组 和 HG 组 血清 INS 含量 显著 高 于 HHG 组 (P<0.05)， 血清 GC 含量 趋势 刚好 


相反 ，LG 组 和 HG 组 血清 GC 含量 显著 低 于 HHG 组 (P<0.05)，LG 组 和 NC 组 血清 GH 含 


量 显著 低 于 HHG 组 (P<0.05)。 
表 7 饲 粮 不 同 Glu 水 平 对 仔猪 血清 激素 含量 的 影响 


Table7 Effects of dietary different Glu levels serum hormone contents of piglets 


2 


组 别 Groups 


项 目 P IË 

Items LG NC HG HHG 

P-value 
02 INS/(mIU/L) 8.12 上 0.22a 7.72£0.22% 8.46+0.13° 7.23+0.50° 0.036 
下 高 血糖 素 GC/(pg/mL) 133.26+4.13? 145.03+9.88a 129.66+6.51° 171.24+23.89° 0.120 
BMA GIP/(pg/mL) 75.19+2.24 74.1043.18 78.09+45.48 76 .2842.55 0.888 
ie fey UL HE AR RF AK-I GLP-I/(pg/mL) 232.22+10.26  211.13+13.68 231.16+12.93 221.36422.17 0.703 
生长 激素 GH/(ng/mL) 1.13+0.09° 1.04+0.12° 1.16+0.132 1.52+0.154 0.065 
RN 长 因子 - - 
胰岛 素 生 长 因子 -IGF- I 8.80+0.46 8.2440.58 9.3140.62 9.1940.36 0.490 
(U/mL) 

3 Ww 论 


3.1 饲 粮 不 同 Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 器 官 指数 的 影响 

器 官 指数 是 内 脏 器 官 的 相对 重量 ， 是 反映 动物 机 体 健康 的 直观 指标 090。 陈 明 洪 09 研 究 
表明 ， 在 霉 变 饲 粮 中 添加 2% 的 Glu 对 器 官 具 有 显著 的 保护 作用 。 吴 苗 苗 等 中 研究 也 表明 ， 
Glu 对 肝脏 、 肾 脏 、 胰 腺 和 脾脏 都 具有 一 定 保护 修复 作用 。 本 研究 中 ， 饲 粮 不 同 Glu 和 
Asp 水 平 对 仔猪 各 器 官 指 数 均 无 显著 影响 ， 可 能 是 因为 仔猪 为 35 日 龄 ， 内 脏 器 官 发 育 
高 峰 期 已 过 ， 内 脏 正 常 发 育 ， 饲 粮 对 其 影响 不 大 0。 
3.2 tal NIA] Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 
血清 生化 指标 受 饲 粮 营养 水 平 的 影响 , 可 反映 机 体 营养 代谢 和 生理 机 能 的 情况 。 其 中 血 
清 ALB 含量 的 变化 可 直接 反映 机 体内 和 蛋白质 的 合成 代谢 (7 中 ,血清 GLU 含量 在 病理 以 及 应 
激情 况 下 会 出 现 过 高 或 过 低 的 情况 ， 在 正常 情况 下 保持 相对 稳定 U9。TG 直接 参与 胆固醇 的 
合成 ， 是 血脂 的 主要 成 分 之 一 1。 伍 力 等 (5 研究 表明 ， 饲 粮 添 加 306.64 mg/kg 的 谷 氨 酰胺 
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WAR LS ALB 含量 的 提高 有 一 定 的 作用 。 吴 苗 苗 等 四 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 2% 的 Glu f 


于 呕吐 毒素 带 来 的 血清 GLU 含量 的 升 高 。 本 试验 中 , 饲 粮 Asp 水 平 为 1.7% 时 ， 


够 显著 缓解 


显著 降低 了 血清 TG 含量 ， 饲 粮 Gu 水 平 为 3.2% 时 ， 显 著 升 高 了 血清 ALB 含量 ， 显 著 降 低 


T GLU 和 TG 含量 。 但 是 本 试验 室 前 期 研究 表明 ， 当 饲 粮 Glu 水 平 为 3.2% 或 者 Asp 水 平 为 


1.7% 时 ， 对 生长 性 能 具有 抑制 作用 ， 这 可 能 是 因为 Gu 和 Asp 作为 机 体重 要 的 供 能 物质 ， 
量 氧化 ， 维 持 肠 道 健康 n]， 但 是 未 促进 机 体 生长 。 
3.3 TEAS TA] Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 血清 激素 含量 的 影响 
GIP 是 在 进食 后 释放 的 重要 的 饱 感 激素 , 可 增强 葡萄 糖 依 赖 的 INS 的 合成 与 分 小, 同时 


抑制 GC 的 分 泌 ， 延 缓 胃 排 空 ， 减 少 胃 上 肠 蠕动 和 胃酸 的 分 泌 [8I。 本 试验 中 ， 随 着 饲 粮 Asp 
水 平 的 升 高 ， 血 清 GIP 含量 降低 。 而 本 试验 室 前 期 研究 也 表明 ， 生 长 性 能 与 血清 GIP 含量 
趋势 一 致 。 在 一 定 范 围 内 ，Glu 可 以 作为 信使 诱导 细胞 分 泌 NSA KERR, E 


二 < 


基础 饲 粮 中 添加 1% 的 Glu， 血 清 GH 含量 显著 增高 帆 。 本 试验 中 ， 当 饲 粮 Glu 水 平 为 3.5% 


时 ， 降 低 了 血清 INS 含量 ， 但 是 升 高 了 血清 GC 和 GH 含量 ， 这 与 彭 朝 智 L0 研 究 结果 一 致 。 
本 试验 结果 也 与 Matsunaga 等 2 的 研究 结果 类 似 , 说 明 饲 粮 Glu 水 平 的 升 高 可 以 促进 机 体内 


A 


GH 的 分 泥 ， 降 低 血 清 GLU 和 INS 含量 


QD 饲 粮 不 同 Glu 和 Asp 水 平 对 仔猪 器 官 指数 无 显著 影响 。 


© 饲 粮 Asp 水 平 为 1.7% 时 ， 显 著 降低 了 血清 TG 含量 。 饲 粮 Glu 水 平 为 3.2% 时 ， 显 


著 升 高 了 血清 ALB 人 含量， 降低 了 血清 GLU 和 TG 含量 。 


© 随 着 饲 粮 Asp 水 平 的 升 高 ,血清 GIP 含量 降低 。 饲 粮 Glu 水 平 为 3.5% 时 ， 降低 了 


清 INS 含量 ， 升 高 了 血清 GC 和 GH 含量 。 
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Effects of Dietary Different Glutamate and Aspartate Levels on Organ Indexes, Serum 
Biochemical Parameters and Hormone Contents of Piglets 
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Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of dietary different glutamate and 
aspartate levels on organ indexes, serum biochemical parameters and hormone contents of piglets. 
Forty-two healthy crossbred weaned piglets (DurocxLandracex Yorkshire) were randomly divided 
into 6 groups with 7 replicates per group and 1 pig per replicate. Dietary glutamate and aspartate 
levels in the control group (NC group) were 2.9% and 1.5%, respectively; and dietary glutamate 
and aspartate levels in other groups were adjusted to 2.9% and 1.3% (LA group), 2.9% and 1.7% 

CHA group), 2.6% and 1.5% (LG group), 3.2% and 1.5% (HG group), 3.5% and 1.5% (HHG 
group) based on NC group diet, respectively. The experiment lasted for 21 days. The organ 
indexes, serum biochemical parameters and hormone contents were measured at the end of the 
experiment. The results showed as follows: 1) dietary different glutamate and aspartate levels had 
no significant effects on organ indexes of piglets (P>0.05) . 2) The serum triglyceride content of 
LA group and NC group was significantly lower than that of HA group (P<0.05), the serum 
triglyceride content of HG group and HHG group was significantly lower than that of LG group 
(P<0.05), the serum albumin content of LG group was significantly lower than that of NC group 
and HG group (P<0.05), the serum glucose content of LG group and HG group was significantly 
lower than that of HHG group (P<0.05). 3) The serum gastric inhibitory polypeptide content of 
HA group was significantly lower than that of LA group (P<0.05), the serum insulin content of LG 
group and HG group was significantly higher than that of HHG group (P<0.05), the serum 


glucagon content of LG group and HG group was significantly lower than that of HHG group 
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(P<0.05), the serum growth hormone content of LG group and NC group was significantly lower 
than that of HHG group (P<0.05). It is concluded that dietary different glutamate and aspartate 
levels affect serum biochemical parameters and hormone contents, while has no significant effects 


on organ development of piglets. 


Key words: acid amino acids; glutamate; aspartate; piglets; organ indexes; serum biochemical 


parameters; hormone 


责任 编辑 武海 龙 ) 


*Corresponding author, professor, E-mail: tili@isa.ac.cn ( 


局 


